
淡路マテリア　創業周年
溶
接
式
管
継
手
製
造
か
ら
素
材
・
技
術
開
発
ま
で

国
内
外
の
産
業
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
貢
献

高
耐
力
マ
イ
ク
ロ
パ
イ
ル︵
工
法
︶

高
疲
労
耐
久
性
新
合
金
制
振
ダ
ン
パ


淡路マテリアが誇る応用技術・製品

戦
前
の
創
業
時

﹁
淡
路
産
業
﹂と
し
て
再
出
発

分
水
嶺
と
な

た
プ
ラ
ザ
合
意

製
造
拠
点
の
タ
イ
移
管
早
期
決
断

更
な
る

年
に
向
け
て

新
た
な
事
業
分
野
へ
挑
戦

　特集　

タ
イ
に
製
造
拠
点
設
立

油
井
管
の
カ

プ
リ
ン
グ
事
業

ス
テ
ン
レ
ス
溶
接

継
手
事
業
の
て
こ
入
れ

年 洲本市で三尾機械製作所を創業
　年 淡路重工業を設立
　年 淡路産業に改称
　年 鋳鉄製管継手の製造を開始
　年 可鍛鋳鉄製継手の製造を開始
　年 洲本市街から上加茂への工場移転開始
　年 ねじ込み式可鍛鋳鉄製継手のJIS表示許可を取得
　年 配管用鋼製突合せ溶接式管継手の製造を開始
　年 配管用鋼製突合せ溶接式管継手のJIS表示許可を取得
　年 API油井管継手のライセンスを取得し製造開始
　年 アワジサンギョウ（タイランド）を設立

　年

以後各オイルメジャーの認定を取得
　年 配管用突合せ溶接式管継手の製造を洲本からタイへ段階的に移管
　年

　年

可鍛鋳鉄製管継手から撤退
　年 アワジサンギョウ（タイランド）がISO認証取得
年 高耐力マイクロパイルの製造開始
　年 赤萩フランヂ製作所が淡路産業に営業譲渡

経営資源の移管後、洲本市に赤萩フランジとして事業再開
　年 淡路産業がISO認証取得（突合せ溶接式管継手）
　年 形状記憶合金（SMA）継目板の製造開始
　年 淡路マテリアに改称

　年

洲本にテクニカルセンターを開設
　年 アワジマテリア（タイランド）が新JISマーク表示認証を取得
　年

　年

アワジマテリア（タイランド）で３～４㌅エルボ自動化ライン導入
　年 アワジマテリア（タイランド）で６～㌅エルボ自動化ライン導入
　年 TUBACEXとの合弁でTubacex Awaji Thailand（略称TAT）を設立
　年

　年

　年 子会社の赤萩フランジを経営統合

淡路マテリアの沿革

西暦 主な出来事

アワジサンギョウ（タイランド）で配管用突合せ溶接式管継手の製
造開始　
アワジサンギョウ（タイランド）がオイルメジャーであるエクソン
モービルの認定を取得

アワジサンギョウ（タイランド）が一般配管用鋼製突合せ溶接式管
継手のJIS表示許可取得
アワジサンギョウ（タイランド）でステンレス製突合せ式溶接管継
手の生産開始

アワジサンギョウ（タイランド）をアワジマテリア（タイランド）に
改称
物質・材料研究機構と『鉄系形状記憶合金の開発』に関する共同研
究を開始

制振ダンパーサポインの採択により、新型制振ダンパーの開発開
始
ＦＭＳ合金製せん断パネル型制振ダンパーが「JPタワー名古屋」に
初採用

FMS合金製心材のブレース型制振ダンパーを「愛知県国際展示場」
に設置
淡路マテリアとアワジマテリア（タイランド）にERPシステムを導
入

　淡路マテリアでは、本業の研究開発を応用して新たな事業分野
や新技術・製品を生み出している。その一部を紹介する。

高
耐
力
マ
イ

ク
ロ
パ
イ
ル
　

　
高
耐
力
マ
イ
ク
ロ
パ
イ

ル
︵
Ｈ
Ｍ
Ｐ
︶
工
法
は


構
造
物
の
支
持
や
耐
震
補

強
用
と
し
て
開
発
さ
れ

た

１
９
８
９
年
の
サ
ン

フ
ラ
ン
シ
ス
コ
大
地
震
後

に
米
国
内
で
普
及


年

の
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
大
地
震

で
有
効
性
が
再
認
識
さ

れ

日
本
に
は


年
の

阪
神
淡
路
大
震
災
後
に
米

国
か
ら
ラ
イ
セ
ン
ス
を
導

入
す
る
形
で
入

て
き
て

お
り

東
日
本
大
震
災
以

降
も
注
目
さ
れ
て
い
る


　
小
型
ボ

リ
ン
グ
マ
シ

ン
で
小
口
径
の
削
孔
を
行

い

Ａ
Ｐ
Ｉ
規
格
の
ケ


シ
ン
グ
用
油
井
管
︵
継
目

無
鋼
管
︶
芯
鉄
筋

グ

ラ
ウ
ト
を
挿
入

芯
鉄
筋

に
は
Ｄ

を
使
用
す
る


そ
の
後

定
着
部
分
の
鋼

管
を
引
き
抜
い
て
支
持
基

盤
に
グ
ラ
ウ
ト
を
加
圧
注

入

鋼
管
先
端
部
を
支
持

層
内
に
再
度
埋
め
込
ん
で

打
設
す
る


　
Ｓ
Ｔ
Ｋ
︵
一
般
構
造
用

鋼
管
︶
な
ど
に
よ
る
一
般

的
な
鋼
管
杭
工
法
に
比
べ

て

小
口
径
で
も
高
い
支

持
を
得
る
こ
と
が
可
能


地
中
埋
設
物
や
既
設
構
造

物
へ
の
影
響
が
少
な
く


低
空
頭
で
の
施
工
が
で
き

る
メ
リ

ト
が
あ
る


　
橋
脚
や
鉄
塔

護
岸
な

ど
狭
い
ス
ペ

ス
の
基
礎

補
強
工
事
で
実
績
を
上
げ

て
い
る

同
工
法
を
採
用

し
た
岩
手
県
の
山
田
漁
港

津
波
防
護
壁
は

東
日
本

大
震
災
の
震
度
５
弱
の
揺

れ

高
さ
９
・
７

の
津

波
に
も
耐
え
た


　
最
近
で
は
東
海
北
陸

道

新
東
名
道

北
陸
新

幹
線
な
ど
重
要
イ
ン
フ
ラ

工
事
に
も
採
用

淡
路
マ

テ
リ
ア
は

機
械
加
工
部

門
の
中
核
製
品
と
し
て
国

内
で
老
朽
化
が
進
む
イ
ン

フ
ラ
補
修
需
要
を
取
り
込

ん
で
い
く


　
物
質
・
材
料
研
究
機
構

︵
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｓ
︶
竹
中
工

務
店
と
共
同
開
発
し
た


鉄
を
主
成
分
と
し
て
高
濃

度
の
マ
ン
ガ
ン
︵

︶
や

ケ
イ
素
︵

︶
ニ

ケ

ル︵

︶ク
ロ
ム︵

︶

を
添
加
し
た
新
合
金
︵
Ｆ

Ｍ
Ｓ
合
金
︶
現
在
一
般

的
に
使
わ
れ
て
い
る
鋼
材

の
約

倍
の
疲
労
耐
久
性

を
持
ち

長
周
期
・
長
時

間
地
震
動
で
繰
り
返
し
変

形
を
受
け
て
も
安
定
し
た

性
能
を
維
持
で
き
る

ま

た

疲
労
耐
久
性
だ
け
で

な
く
低
温
靭
性

耐
腐
食

性
も
非
常
に
優
れ
て
い

る

今
回
の
共
同
開
発
で

淡
路
マ
テ
リ
ア
は

同
合

金
の
溶
解
・
圧
延

制
振

ダ
ン
パ

用
心
材
の
溶
接

・
組
立
を
担
当
し
た


　
２
０
１
４
年

Ｊ
Ｐ
タ

ワ

名
古
屋
の
﹁
せ
ん
断

パ
ネ
ル
型
制
振
ダ
ン
パ


﹂に
初
め
て
採
用
さ
れ



年
に
は
愛
知
県
常
滑
市

の
愛
知
県
国
際
展
示
場
Ａ

ｉ
ｃ
ｈ
ｉ
　
Ｓ
ｋ
ｙ
　
Ｅ

ｘ
ｐ
ｏ
の
﹁
ブ
レ

ス
型

制
振
ダ
ン
パ

﹂
心
材


写
真

に
採
用
さ
れ
た


ダ
ン
パ

心
材
に
は

淡

路
マ
テ
リ
ア
が
日
鉄
ス
テ

ン
レ
ス
に
委
託
し
て
連
続

鋳
造

圧
延
し
た
厚
板
を

使
用

ブ
レ

ス
型
ダ
ン

パ

の
製
造
は

Ｎ
Ｉ
Ｍ

Ｓ
発
明
の
専
用
溶
接
ワ
イ

ヤ
を
使
用
し
て
同
厚
板
と

一
般
建
築
用
鋼
材
の
溶
接

技
術
を
確
立
し
た


　
連
続
鋳
造

圧
延
に
よ

り
大
型
部
材
を
大
量
生
産

で
き
る
合
金
製
造
方
法


Ｆ
Ｍ
Ｓ
合
金
と
一
般
鋼
材

の
異
種
金
属
溶
接
技
術
の

確
立
な
ど
に
よ
り

形
状

や
サ
イ
ズ
の
バ
リ
エ

シ


ン
が
大
幅
に
拡
大

今

後
は
建
築
分
野
に
加
え

て

土
木
・
他
産
業
分
野

へ
の
応
用
も
目
指
し
て
い

く
方
針
だ


︵
提
供
・
竹
中
工
務
店
︶

（４）（第三種郵便物認可） 令和２年　（　　　年 　　　）　１１月１６日　（月曜日）

ア
ワ
ジ
マ
テ
リ
ア︵
タ
イ
ラ
ン
ド
︶の


６



エ
ル
ボ
自
動
製
造
ラ
イ
ン
　

炭
素
鋼
製
溶
接
式
管
継
手

　
１
９
４
５
年
に
戦
争
が

終
わ

て

淡
路
重
工
業

は
﹁
淡
路
産
業
﹂
と
改
称

し
て
再
ス
タ

ト
を
切


た

当
時
は
ま
だ
鐘
紡
が

株
主
に
名
を
連
ね
て
お

り

し
ば
ら
く
同
社
か
ら

の
出
向
者
が
社
長
を
歴

任

当
時

徳
蔵
氏
は
専

務
取
締
役
で
あ

た


　
戦
後
直
後

淡
路
産
業

で
激
し
い
労
働
争
議
が
起

こ
る

３
代
鐘
紡
か
ら
の

出
向
者
が
社
長
を
歴
任
し

て
き
た
が

争
議
へ
の
対

応
に
悪
戦
苦
闘

つ
い
に

資
本
を
取
り
下
げ

徳
蔵

氏
が
社
長
を
引
き
継
い

だ


　
時
を
同
じ
く
し
て

当

時
駐
留
し
て
い
た
米
軍
で

自
国
に
鋳
鉄
製
継
手
の
工

場
を
持

て
い
た
ア
メ
リ

カ
人
に
出
会
う

そ
の
人

が
﹁
日
本
で
鋳
鉄
継
手
を

製
造
で
き
る
工
場
﹂
を
探

し
て
淡
路
産
業
に
来
た


こ
の
縁
か
ら
淡
路
マ
テ
リ

ア
の
﹁
継
手
﹂
の
歴
史
が

始
ま
る


　
１
９
５
１
年

米
国
メ


カ

へ
の
Ｏ
Ｅ
Ｍ
供
給

で
鋳
鉄
製
排
水
管
継
手
の

製
造
を
開
始
し
た

１
９

５
７
年
か
ら
は
可
鍛
鋳
鉄

ね
じ
込
み
継
手
の
製
造
を

開
始

以
後
し
ば
ら
く


こ
の
２
事
業
を
本
業
と
し

て
い
た


　
可
鍛
鋳
鉄
の
ね
じ
込
み

継
手
を
製
造
し
て
い
た
お

か
げ
で

八
幡
鋼
管
︵
後

の
新
日
本

製
鉄

現

日
本
製

鉄
︶
と
の

関
係
が
構

築
で
き

た

当
時

の
八
幡
製

鉄
所
系
列

に
は

光

製
鉄
所
で

製
造
す
る

鋼
管
︵
電

縫
鋼
管
︶
を
売
る
際
に
管

端
に
装
着
す
る
可
鍛
鋳
鉄

製
の﹁
ソ
ケ

ト
﹂を
作
る

メ

カ

が
な
か

た


そ
こ
で
八
幡
鋼
管
が
淡
路

産
業
に
資
本
参
加
し
て


ソ
ケ

ト
の
製
造
を
委
託

し
た


　
そ
の
後

八
幡
鋼
管
と

の
関
係
は
さ
ら
に
深
化


同
社
の
東
京
製
造
所
︵
後

の
新
日
鉄
東
京
製
造
所


日
本
製
鉄
東
日
本
製
鉄
所

君
津
地
区
・
東
京


年

５
月
に
閉
鎖
︶
の
継
目
無

︵
シ

ム
レ
ス
︶
鋼
管
を

材
料
に
し
た
配
管
用
鋼
製

突
合
せ
溶
接
式
管
継
手
の

製
造
を
開
始
し
た

奇
し

く
も

八
幡
製
鉄
と
富
士

製
鉄
が
合
併
し
て
新
日
本

製
鉄
が
発
足
し
た
１
９
７

０
年
に
現
在
の
主
力
事
業

を
開
始
し
た


　
鋳
物
継
手
の
海
外
輸
出

を
手
掛
け
て
い
た
延
長
線

上
で
溶
接
式
管
継
手
も


参
入
当
時
か
ら
米
国
中
心

に
海
外
販
売
が
主
流
だ


た

国
内
で
は

全
国
各

地
で
電
話
の
普
及
工
事
が

活
況
を
呈
し
て
い
た
時

代

電
電
公
社
︵
現
Ｎ
Ｔ

Ｔ
︶
向
け
の
ケ

ブ
ル
保

護
管
用
継
手
︵
外
面
被
覆

し
た
口
径


鋼
管
を
地

中
に
埋
め
て
電
線
を
通
し

て
い
た
鋼
管
︶
の
製
造
要

請
が
新
日
鉄
や
川
崎
製
鉄

︵
現
Ｊ
Ｆ
Ｅ
ス
チ

ル
︶

か
ら
あ
り

中
核
事
業
の

一
つ
に
な

た


　
三
尾
堯
彦
社
長
の
家
系

で
あ
る
三
尾
家
は

代
々

和
歌
山
に
地
盤
を
築
い
て

い
た

戦
前

三
尾
社
長

の
祖
父
で
あ
る
種
三
郎
氏

は
和
歌
山
に
あ

た
鐘
紡

︵
後
の
カ
ネ
ボ
ウ
︶の
工
場

で
技
術
者
と
し
て
勤
務


　
そ
の
後

鐘
紡
が
淡
路

島
の
洲
本
に
当
時
東
洋
一

の
綿
布
工
場
を
設
立
し
た

の
と
同
時
に
同
地
に
赴
任

し
た

同
工
場
は
現
在
ほ

と
ん
ど
遺
構
も
な
い
が


一
部
レ
ン
ガ
造
り
の
建
物

が
図
書
館
と
し
て
利
用
さ

れ
て
い
る

そ
の
後

種

三
郎
氏
は
１
９
２
０
年
に

本
家
か
ら
の
出
資
な
ど
を

得
て﹁
三
尾
機
械
製
作
所
﹂

を
設
立

土
木
機
械

製

瓦
機
械

精
紡
機
な
ど
を

生
産
し
て
い
た


　
種
三
郎
氏
の
子
供
に
は

男
子
が
い
な
か

た

そ

こ
で
長
女
の
娘
婿
が
養
子

に
入
る

こ
の
長
女
が
三

尾
社
長
の
母
親

養
子
に

入

た
徳
蔵
氏
︵
旧
姓
・

三
角
︶
が
父
親
で

後
に

現
在
の
淡
路
マ
テ
リ
ア
の

基
礎
を
築
く
こ
と
に
な

る

徳
蔵
氏
は
当
時
の
福

井
工
業
専
門
学
校
︵
現
福

井
大
学
工
学
部
︶を
出
て


ダ

ト
自
動
車
製
造
︵
後

の
日
産
自
動
車
︶
に
勤
め

た
後

三
尾
機
械
製
作
所

に
入
社
し
た

当
時

洲

本
に
は
三
尾
機
械
製
作
所

の
ほ
か
に
２
社
ほ
ど
同
じ

よ
う
な
工
場
が
あ

た


戦
争
が
激
し
く
な
る
と


３
社
を
統
合
さ
せ
ら
れ
て

１
９
４
４
年
に﹁
淡
路
重

工
業
﹂が
設
立

軍
向
け

の
土
木
機
械

砲
弾
な
ど

を
製
造
し
て
い
た


　
徳
蔵
氏
は
亡
く
な
る
ま

で
社
長
業
を
続
け
た

自

身
に
は
男
女
２
人
ず
つ
計

４
人
の
子
供
が
い
た
が


徳
蔵
氏
の
後

長
女
の
婿

で
あ
る
三
尾
栄
司
氏
が
社

長
に
就
任

そ
の
後

１

９
８
６
年
に
三
尾
社
長
の

実
兄
で
あ
る
光
司
︵
み
つ

し
︶
氏
︵
現
会
長
︶
が
社

長
に
就
い
た

光
司
氏
は

大
阪
大
学
工
学
部
卒
業

後

久
保
田
鉄
工
︵
現
ク

ボ
タ
︶
に
入
社

鋳
物
の

技
術
屋
と
し
て
の
キ

リ

ア
を
積
ん
だ
後

淡
路
産

業
に
入
社
し
た


　
光
司
氏
の
実
弟
で
あ
る

三
尾
社
長
は
慶
應
義
塾
大

学
工
学
部
卒
業
後

シ


ル
石
油
︵
後
の
昭
和
シ


ル
石
油

現
Ｒ
Ｓ
エ
ナ
ジ


︶
に
入
社

第
一
次
オ

イ
ル
シ


ク
翌
年
の
１

９
７
４
年
に
淡
路
産
業
に

入
り

光
司
社
長
の
も
と

で
は
専
務
と
し
て
経
営
の

屋
台
骨
を
支
え
た


　
入
社
後

三
尾
社
長
は

淡
路
産
業
の
﹁
輸
出
依
存

と
高
炉
向
け
供
給
に
依

存
﹂
し
て
い
る
販
売
形
態

に
異
を
唱
え
る

以
後


社
長
に
就
任
後
も
国
内
販

路
の
拡
大
に
少
し
ず
つ
注

力
し
て
き
た


　
淡
路
産
業
に
と

て


１
９
８
５
年
の
プ
ラ
ザ
合

意
は
そ
の
後
の
製
造

販

売
体
制
を
変
え
る
大
き
な

分
水
嶺
と
な

た

日
本

の
鉄
鋼
業
が
縮
小
傾
向
に

転
じ

そ
の
下
流
域
に
あ

る
同
社
も
高
炉
向
け
商
売

の
減
少
や
輸
出
環
境
が
厳

し
く
な
る
な
ど
の
影
響
を

受
け
た


　
ま
ず

可
鍛
鋳
鉄
部
門

が
高
炉
向
け
ソ
ケ

ト
販

売
の
減
少
に
加
え

イ
ン

フ
ラ
が
あ
る
程
度
整
う
と

Ｎ
Ｔ
Ｔ
向
け
埋
設
管
の
需

要
も
落
ち
込
ん
だ

１
９

９
４
年

当
時
社
長
だ


た
光
司
氏
は
可
鍛
鋳
鉄
事

業
か
ら
の
撤
退
を
決
め

る

同
時
に
大
規
模
な
リ

ス
ト
ラ
も
慣
行

全
従
業

員
が
３
５
０
人
だ

た
時

代
に

２
０
０
人
を
解
雇

す
る
と
い
う
苦
渋
の
決
断

だ

た


　
プ
ラ
ザ
合
意
以
降
の
円

高
に
対
応
す
る
た
め

主

力
事
業
で
あ
る
溶
接
継
手

の
海
外
販
売
比
率
が
高
か


た
こ
と
を
考
慮
し

生

産
拠
点
の
海
外
移
転
を
検

討
し
始
め
る

当
時
専
務

だ

た
三
尾
社
長
が
東
南

ア
ジ
ア
諸
国
を
回

て
タ

イ
に
立
地
す
る
こ
と
を
決

め

新
日
鉄
鉄
鋼
海
洋
事

業
部
の
協
力
を
得
て
１
９

８
７
年
﹁
ア
ワ
ジ
サ
ン
ギ


ウ
︵
タ
イ
ラ
ン
ド
︶﹂

を
設
立

工
場
建
設
と
人

員
確
保
を
短
期
で
行
う
こ

と
に
成
功
し
た


　
現
地
で
は

中
径
以
下

の
サ
イ
ズ
の
製
造
か
ら
ス

タ

ト

大
径
は
洲
本
で

製
造
し
て
い
た
そ
の
後


タ
イ
の
工
場
が
順
調
に
稼

働
し
始
め
た
の
で

光
司

社
長
が
決
断
し
て
新
し
い

土
地
を
取
得

洲
本
か
ら

大
径
ラ
イ
ン
を
移
設
し


全
製
造
を
タ
イ
に
移
管
し

た

そ
の
後
中
小
径
ラ
イ

ン
も
大
径
工
場
と
同
じ
場

所
に
移
し
て
現
在
の
形
と

な
る


　
母
材

は
新
日

鉄
１
０

０
％


ま
だ
中

国
の
継

目
無
鋼

管
が
そ

れ
ほ
ど

出
回


て

な

く

日

本
材
の

価
格
が

通

て

い
た
時

代
だ


た


　
淡
路
マ
テ
リ
ア
は

長

い
時
間
を
か
け
エ
ク
ソ

ン
シ

ル
ア
ラ
ム
コ


ダ
ウ
ケ
ミ
カ
ル
な
ど
主
要

な
オ
イ
ル
メ
ジ


・
化

学
会
社
の
工
場
認
定
を
取

得
し
て
い
る

こ
の
工
場

認
定
に
よ
り

中
国
製
な

ど
と
の
差
別
化
が
可
能
と

な

て
い
る


　
現
在
タ
イ
の
生
産
は


コ
ロ
ナ
禍
の
影
響
で
米
国

向
け
が
激
減
し
て
い
る
が

２
０
１
８
年
に
稼
働
を
開

始
し
た
Ｅ
Ｒ
Ｐ
を
活
用

し

在
庫
管
理

要
員
管

理
を
徹
底
し
て
需
要
に
合

わ
せ
た
減
産
を
実
施
し
て

い
る


　
タ
イ
の
工
場
は

こ
れ

ま
で
も
操
業
の
浮
き
沈
み

は
あ

た
も
の
の
現
在
ほ

ど
の
大
き
な
落
ち
込
み
は

な
か

た

し
か
し
な
が

ら

こ
こ
に
き
て
米
国
内

で
品
薄
感
が
出
て
き
た
品

種
も
あ
り

今
後
の
実
需

好
転
に
期
待
を
寄
せ
る


　
﹁
溶
接
継
手
の
国
内
販

売
は
﹃
物
流
﹄
が
カ
ギ
﹂

と
語
る
三
尾
社
長

長
年

の
努
力
で

徐
々
に
日
本

国
内
の
販
売
も
充
実
さ
せ

て
き
た

１
９
９
６
年
に

茨
城
県
古
河
市
に
東
京
物

流
セ
ン
タ

を
新
設

２

０
１
５
年
６
月
に
は
福
岡

市
に
九
州
ロ
ジ
ス
テ



ク
セ
ン
タ

︵
Ｌ
Ｃ
︶
を

設
立
し

顧
客
満
足
度
向

上
に
努
力
し
て
い
る


　
溶
接
継
手
の
販
路
拡
大

で
米
国
に
出
張
し
た
折


三
尾
社
長
は
新
日
鉄
ヒ



ス
ト
ン
事
務
所
を
訪

問

そ
の
際

油
井
管
の

カ

プ
リ
ン
グ
事
業
の
紹

介
を
受
け
る

三
尾
社
長

曰
く
﹁
油
・
ガ
ス
開
発
に

は
様
々
な
先
進
技
術
が
使

わ
れ
て
い
る
こ
と
に
感
銘

を
受
け
た
﹂
と
い
う

帰

国
後

専
用
の
Ｎ
Ｃ
旋
盤

を
導
入
し
Ａ
Ｐ
Ｉ
︵
米
国

石
油
協
会
︶
の
工
場
認
証

も
取
得
す
る


　
米
油
井
管
ね
じ
切
り
業

者
へ
の
カ

プ
リ
ン
グ
輸

出
を
メ
イ
ン
と
し
て
始
め

た
同
事
業
は

最
初
の
半

年
間
く
ら
い
は
油
井
管
ブ


ム
に
乗

て
順
調
に
推

移

し
か
し
そ
の
後

そ

の
需
要
は
パ
タ

と
止
ま


て
し
ま
う

新
日
鉄
光

製
鉄
所
へ
の
コ
ン
ダ
ク
タ


・
カ

プ
リ
ン
グ
の
納

入
な
ど
を
行

た
が

採

算
が
取
れ
る
と
こ
ろ
ま
で

に
は
至
ら
な
か

た


　
今
後
の
同
事
業
の
方
針

を
検
討
し
て
い
た
矢
先


米
ロ
サ
ン
ゼ
ル
ス
で
大
地

震
が
あ

た
際

構
造
物

の
基
礎
強
化
に
構
造
物
の

支
持
や
耐
震
補
強
用
と
し

て
開
発
さ
れ
た
高
耐
力
マ

イ
ク
ロ
パ
イ
ル︵
Ｈ
Ｍ
Ｐ
︶

工
法
で
Ａ
Ｐ
Ｉ
規
格
の
油

井
管
を
使
用
す
る
工
法
が

注
目
を
集
め
る
よ
う
に
な


た


　
従
来
工
法
に

短
尺
の

油
井
管
ケ

シ
ン
グ
・
パ

イ
プ
に
バ

ト
レ
ス
ね
じ

を
切

て
接
合
す
る
な
ど

の
改
良
を
加
え
た
も
の


小
口
径
で
高
い
支
持
力
が

得
ら
れ
る
工
法
で

２
０

０
０
年
か
ら
製
造
を
開
始

し
た


　
現
在

コ
ロ
ナ
禍
で
本

業
の
溶
接
継
手
部
門
の
売

上
げ
が
落
ち
て
い
る
中


国
土
強
靭
化
の
波
に
乗


て
需
要
は
堅
調

売
上
げ

減
を
カ
バ

し
て
い
る


　
２
０
０
６
年
に
社
名
を

現
在
の﹁
淡
路
マ
テ
リ
ア
﹂

に
改
称

同
年
に
三
尾
社

長
が
就
任
し
た

タ
イ
に

溶
接
継
手
工
場
を
移
転
す

る
際
﹁
日
本
国
内
で
の
モ

ノ
づ
く
り
を
ど
う
維
持
す

る
か
﹂
を
考
え
た
と
い
う

三
尾
社
長

同
社
に
と


て
新
た
な
事
業
領
域
へ
の

挑
戦
を
始
め
た


　
１
９
９
３
年

当
時
横

浜
の
日
吉
に
あ

た
新
日

鉄
︵
現
日
本
製
鉄
︶
先
端

技
術
研
究
所
が
開
発
し
て

い
た
鉄
系
形
状
記
憶
合
金

︵
東
工
大
森
教
授
発
明
︶

を
譲
り
受
け

継
手
と
し

て
の
応
用
研
究
に
着
手
し

た

し
か
し

形
状
回
復

量
や
コ
ス
ト
面
の
問
題
が

あ
り
製
品
化
を
断
念

そ

の
後
も
粘
り
強
く
応
用
研

究
を
継
続
し
た
結
果

２

０
０
３
年
に
本
合
金
の
形

状
回
復
力
を
活
か
し
た
ク

レ

ン
レ

ル
用
継
目
板

の
製
品
化
に
成
功
し
た


　
ク
レ

ン
レ

ル
用
形

状
記
憶
合
金
継
目
板
は


日
本
製
鉄
の
多
く
の
製
鉄

所
で
使
わ
れ

現
在
も
継

続
製
造
・
販
売
し
て
い
る

が

事
業
と
い
う
に
は
規

模
が
小
さ
く

他
の
展
開

を
検
討
し
て
い
た
２
０
０

７
年
ご
ろ

Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｓ

︵
物
質
材
料
研
究
機
構
︶

と
竹
中
工
務
店
か
ら
形
状

記
憶
合
金
を
用
い
た
制
振

ダ
ン
パ

を
開
発
す
る
共

同
研
究
の
誘
い
を
受
け

る

三
尾
社
長
は
﹁
阪
神

・
淡
路
大
震
災
な
ど
の
大

規
模
な
地
震
を
経
験
し
て

い
た
こ
と
も
あ
り

興
味

を
持

た
﹂
と
い
う

そ

の
後

２
０
１
１
年
か
ら

戦
略
的
基
礎
基
盤
技
術
高

度
化
支
援
事
業


年
か

ら
は
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
中
堅
・
中

小
企
業
へ
の
橋
渡
し
研
究

開
発
促
進
事
業
で
の
共
同

研
究
を
経
て

大
型
溶
解

・
連
続
鋳
造
に
適
し
た
成

分
へ
の
最
適
化

普
通
鋼

と
の
溶
接
技
術
開
発

お

よ
び
日
鉄
ス
テ
ン
レ
ス
の

協
力
を
得
て
実
際
の
大
型

溶
解
・
連
続
鋳
造
か
ら
の

厚
板
の
製
造
な
ど
に
取
り

組
ん
だ

こ
こ
に
は
三
尾

社
長
の
﹁
日
本
で
の
モ
ノ

づ
く
り
を
継
続
し
た
い
﹂

と
い
う
強
い
思
い
が
根
底

に
あ

た


　
こ
う
し
て
開
発
さ
れ
た

Ｆ
Ｍ
Ｓ
合
金
︵
鉄
・
マ
ン

ガ
ン
・
ケ
イ
素
・
ニ

ケ

ル
・
ク
ロ
ム
︶
は
現
在


多
方
面
か
ら
引
き
合
い
が

来
て
い
る

今
後
少
し
ず

つ
採
用
実
績
を
上
げ

柱

と
な
る
事
業
の
一
つ
と
し

て
さ
ら
に
研
究
開
発

拡

販
に
注
力
し
て
い
く


　
﹁
も
の
づ
く
り
を
維
持

す
る
た
め
に
は

人
材
の

育
成
が
必
要
﹂
と
主
張
す

る
三
尾
社
長

２
０
０
７

年

若
手
技
術
屋
の
育
成

を
目
的
に
本
社
の
あ
る
洲

本
に
テ
ク
ニ
カ
ル
セ
ン
タ


を
開
設
し
た


　
Ｆ
Ｅ
Ｍ︵
有
限
要
素
法
︶

解
析
を
利
用
し
た
製
造
技

術
最
適
化
な
ど
を
研
究


タ
イ
に
設
置
し
た
自
動
製

造
ラ
イ
ン
の
設
計
︵

年

３

４



年
６




の
エ
ル
ボ
自
動
化
ラ
イ

ン
︶
制
御
保
守
管
理
な

ど
を
手
掛
け
る

制
振
ダ

ン
パ

製
造
に
関
す
る
異

種
金
属
溶
接
技
術

加
工

難
易
度
の
高
い
形
状
記
憶

合
金
の
加
工
技
術
な
ど
の

開
発
も
行
う

﹁
育
て
る

た
め
に
は

実
際
の
仕
事

を
さ
せ
な
け
れ
ば
い
け
な

い
﹂
と
い
う
徹
底
し
た
現

場
主
義
だ


　
ス
テ
ン
レ
ス
の
溶
接
継

手
事
業
は
１
９
９
４
年
に

タ
イ
で
始
め
た
が

赤
字

が
続
い
て
い
た

溶
接
管

で
は
価
格
面
で
中
国

マ

レ

シ
ア

フ

リ
ピ
ン

な
ど
に
太
刀
打
ち
で
き

ず

継
目
無
鋼
管
の
材
料

管
も
コ
ス
ト
負
担
が
大
き

か

た

そ
こ
で
ス
ペ
イ

ン
の
継
目
無
ス
テ
ン
レ
ス

鋼
管
メ

カ

の
Ｔ
Ｕ
Ｂ

Ａ
Ｃ
Ｅ
Ｘ
社
と
交
渉
の

末

２
０
１
６
年
に
タ
イ

の
ス
テ
ン
レ
ス
溶
接
継
手

工
場
を
Ｔ
Ｕ
Ｂ
Ａ
Ｃ
Ｅ
Ｘ


％

淡
路
マ
テ
リ
ア


％
の
合
弁
会
社
に
し
た


　
材
料
は
Ｔ
Ｕ
Ｂ
Ａ
Ｃ
Ｅ

Ｘ
の
継
目
無
ス
テ
ン
レ
ス

鋼
管

製
品
は
日
本
に
持


て
き
て
在
庫
し

販
売

は
淡
路
マ
テ
リ
ア
ブ
ラ
ン

ド
で
行

て
い
る

米
国

向
け
も
認
証
の
問
題
で
同

ブ
ラ
ン
ド
ニ

ズ
が
多

い

材
料
管
を
継
目
無
ス

テ
ン
レ
ス
鋼
管
に
軸
足
を

移
し
た
こ
と
で

採
算
が

大
幅
に
改
善
し
た


　
淡
路
マ
テ
リ
ア
は
今
年

１
月

子
会
社
の
鋼
製
管

フ
ラ
ン
ジ
メ

カ

赤
萩

フ
ラ
ン
ジ
︵
本
社
・
兵
庫

県
洲
本
市
︶を
合
併
し
た


淡
路
マ
テ
リ
ア
の
フ
ラ
ン

ジ
製
造
ユ
ニ

ト
と
し
て

一
体
運
営
を
行
い

人
材

の
有
効
活
用
や
重
複
事
業

の
効
率
化
な
ど
を
図

て

い
く


　
タ
イ
の
工
場
で
は
今

後

マ

ケ

ト
需
要
に

合
わ
せ
た
生
産
体
制
の
構

築

ハ
イ
エ
ン
ド
品
の
生

産
な
ど
を
検
討

Ａ
Ｉ
技

術
を
活
用
し
て
先
々
の
需

要
動
向
を
分
析
し
た
う
え

で
最
適
な
生
産
計
画
を
立

案
し
在
庫
の
適
正
化
を
図

る

ス
テ
ン
レ
ス
の
溶
接

継
手
で
は

Ｔ
Ｕ
Ｂ
Ａ
Ｃ

Ｅ
Ｘ
が
欧
州
に
複
数
持


て
い
る
継
手
メ

カ

と

の
協
業
な
ど
で
販
路
を
拡

大
す
る


　
機
械
加
工
分
野
で
は


溶
接
継
手
の
特
殊
形
状
加

工

高
耐
力
マ
イ
ク
ロ
パ

イ
ル
工
法
の
拡
販
が
重
点

課
題

制
振
ダ
ン
パ

用

Ｆ
Ｍ
Ｓ
合
金
に
つ
い
て
は

来
年
国
土
交
通
大
臣
の
一

般
材
料
認
定
を
受
け
る
べ

く
準
備
を
進
め
る

現
在

は
物
件
ご
と
に
国
土
交
通

大
臣
の
認
定

ま
た
は
評

価
機
関
の
評
定
を
受
け
て

い
る
が

取
得
で
き
れ
ば

広
範
囲
に
販
売
す
る
こ
と

が
可
能
に
な
る


　
会
社
の
今
後
に
向
け


三
尾
社
長
は
﹁
社
員
皆
が

活
性
化
し

社
内
か
ら
ア

イ
デ
ア
・
実
行
で
き
る
会

社
に
し
た
い

若
手
の
台

頭
も
あ

て

少
し
ず
つ

進
ん
で
き
て
い
る
﹂
と
変

化
を
強
調
す
る


　
幾
度
と
な
く
困
難
が
襲

い
掛
か
る
も
の
の

そ
の

都
度
取
引
先
か
ら
の
ア
ド

バ
イ
ス
や
引
き
合
い
な
ど

を
活
用
し
脱
却
を
図

て

き
た

﹁
し
ぶ
と
く
事
業

や

て
い
る
と

何
か
助

け
船
が
出
て
く
る
も
の

だ
﹂
と
三
尾
社
長
も
自
社

の
強
運
を
感
じ
て
い
る


　
時
代
の
変
遷
と
と
も

に

溶
接
継
手
の
製
造
か

ら
素
材
の
研
究
開
発

機

械
加
工
分
野
ま
で
幅
広
い

事
業
を
手
掛
け
て
き
た
淡

路
マ
テ
リ
ア

次
の
１
０

０
年
に
向
け
て

さ
ら
に

自
社
の
技
術
・
ノ
ウ
ハ
ウ

を
深
化
さ
せ

国
内
外
の

産
業
・
人
々
の
暮
ら
し
に

貢
献
し
て
い
く


　
溶
接
継
手
の
製
造
お
よ
び
素
材
・
技
術
開
発
を
手
掛
け
る
淡

路
マ
テ
リ
ア︵
本
社
・
兵
庫
県
洲
本
市
社
長
・
三
尾
堯
彦
氏
︶

が
今
年

前
身
の
三
尾
機
械
製
作
所
創
業
か
ら
数
え
て
１
０
０

周
年
の
節
目
を
迎
え
た

戦
前
・
戦
後
の
混
乱
期

オ
イ
ル
シ



ク
や
プ
ラ
ザ
合
意
な
ど
業
界
に
と

て
の
激
動
期
を
乗
り

越
え

突
合
せ
溶
接
式
管
継
手
の
製
造
を
ベ

ス
に

フ
ラ
ン

ジ
や
ね
じ
加
工
製
品

形
状
記
憶
合
金
製
品
な
ど
を
供
給

国

内
外
の
産
業
イ
ン
フ
ラ
整
備
に
貢
献
し
て
き
た

マ

ケ

ト

ニ

ズ
を
的
確
に
捉
え
つ
つ
操
業
体
制
や
製
品
ラ
イ
ン
ア

プ

を
柔
軟
に
変
え

新
素
材
・
製
品
・
技
術
開
発
に
注
力
し
て
き

た
歴
史
を
三
尾
社
長
の
回
顧
と
と
も
に
振
り
返
る


　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　︵
後
藤
　
隆
博
︶

三
尾
堯
彦
社
長


