
共
同
改
良
の
Ｆ
Ｍ
Ｓ
合
金
制
振
ダ
ン
パ


名
古
屋
の
中
日
ビ
ル
に
初
適
用

エ
ネ
ル
ギ

吸
収
効
率
２
倍
に
設
計
自
由

度
も
向
上

淡路マテリア改
良
し
た
ブ
レ

ス
型
Ｆ
Ｍ
Ｓ
合
金

制
振
ダ
ン
パ

の
模
式
図

　
溶
接
継
手
大
手
で
素
材

・
技
術
開
発
を
手
掛
け
る
淡
路
マ
テ
リ
ア
︵
本
社
・

兵
庫
県
洲
本
市

社
長
・

三
尾
堯
彦

氏
︶
は


日

３
者

共
同
で
技

術
開
発
し

た
﹁
ブ
レ


ス
型
Ｆ

Ｍ
Ｓ
合
金

制
振
ダ
ン

パ

﹂
の

改
良
品

を

名
古

屋
・
栄
の

中
日
ビ
ル

に
初
め
て

適
用
し
た
と
発
表
し
た


合
金
鋼
を
用
い
る
芯
材
の

制
振
性
能
を
従
来
品
の
２

倍
に
引
き
上
げ

必
要
な

本
数
を
減
ら
し
建
築
空
間

の
設
計
自
由
度
を
高
め

た


　
Ｆ
Ｍ
Ｓ
︵







鉄
・
マ
ン
ガ
ン
・
シ
リ

コ
ン
︶
系
合
金
鋼
は
物
質

・
材
料
研
究
機
構
と
竹
中

工
務
店
の
３
者
が
共
同
で

開
発
し

日
鉄
ス
テ
ン
レ

ス
が
厚
板
と
し
て
製
造


２
０
１
９
年
に
は
ブ
レ


ス
型
製
品
が
愛
知
県
国
際

展
示
場
︵
常
滑
市
︶
に
採

用
さ
れ
た

複
数
回
の
大

地
震
や
長
周
期
・
長
時
間

地
震
動
に
耐
え
ら
れ
る
よ

う

一
般
的
な
建
築
用
鋼

材
の
約

倍
の
疲
労
耐
久

性
を
備
え
る
の
が
特
長

だ


　
ダ
ン
パ

内
部
に
あ
る

十
字
型
の
芯
材
は

こ
れ

ま
で
合
金
鋼
と
普
通
鋼
厚

板
を
溶
接
し
て
製
作
し
て

い
た

今
回
の
改
良
で
は

困
難
だ

た
合
金
鋼
同
士

の
溶
接
技
術
を
確
立

普

通
鋼
を
合
金
鋼
に
置
き
換

え
る
こ
と
で

従
来
比
約

２
倍
の
地
震
エ
ネ
ル
ギ


吸
収
性
能
を
確
保
し
た


　
中
日
ビ
ル
︵
鉄
骨
造


階
建
て

高
さ
約
１
５
８


︶
で
は

階
が
高
く
地

震
時
の
層
間
変
形
が
大
き

く
な
る
７
階
と
８
階
に
制

振
ダ
ン
パ

を
計

本
設

置

ほ
か
に
も
オ
イ
ル
ダ

ン
パ

な
ど
の
制
振
ダ
ン

パ

を
各
階
に
配
置
し


大
規
模
地
震
後
も
事
業
継

続
で
き
る
よ
う
に
し
て
い

る


　
淡
路
マ
テ
リ
ア
ル
な
ど

３
者
は
今
後

改
良
し
た

Ｆ
Ｍ
Ｓ
合
金
制
振
ダ
ン
パ


を
積
極
的
に
展
開

建

築
だ
け
で
な
く

土
木
や

他
の
産
業
分
野
へ
の
応
用

を
目
指
す
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